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Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach-2003. Miaty one na celu okilenie
wplywu zr@nicowanych nawozéw potasowych jak i dawek potasuwvmeost, wielk@¢ i liczbg
kwiatostanéw oraz sktad chemiczny celozji grzelsietdj Celosia argenteaar. cristatal). Uzy-
skane wyniki wykazatyze zastosowane nawozy potasowe i dawki potasu nidy nstotnego
wplywu na wysoké&¢ roglin, srednie kwiatostandw celozji grzebieniastej, natomiastydesvaty
o0 sktadzie chemicznym §fin. Ponadto stwierdzonae odmiana celozji 'Chif Red’ z uwagi na
intensywr, barwe doskonale nadajeeszaréwno do kompozycji z §bn swiezych jak i suszonych.
Materiat po wysuszeniu nie traci barwy i walorovkdeacyjnych, jest trwaly.

Stowa kluczowe: celozja, nawenie potasem, kwitnienie, walory dekoracyjne, skiad
chemiczny

WSTEP

Celozja pochodzi z tropikalnych regionow Afryki. WI§tce mae byt uprawiana
jako railina doniczkowa, rabatowa lub na kwiattgi Jest to rélina jednoroczna
0 bardzo piknych i oryginalnych kwiatostanach. W ostatnicladht floréci zaczli
dostrzegéai doceni& pigkno celozji, dlatego wzrést popyt na kwiaty w foenuite;.
Pomimo wielu nowych odmian i wgi rosracego zainteresowania tymishioami,
mato znanesich wymagania pokarmowe jak i potrzeby nawozowg][7

Celem niniejszych badabyto okrelenie wpltywu zrénicowanych nawozow
potasowych jak i dawek potasu na wzrost, wiglkkwiatostandw, liczl pedéw
bocznych i sktad chemiczny celozji grzebieniaStejosia argenteaar. cristatal..
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MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w szklarni w GD Felin w 2002 i 2003 rokilinRo
doswiadczalr byta celozja grzebieniast&€élosia argenteavar. cristatal) od-
miany "Chif Red” o kwiatostanach barwy bordowej. Odmiana taakteayzuje
sie wzrostem do 90 cm.

Raliny uprawiano w doniczkach o pojemimd 2 dn? w podiazu torfowym,
ktore uprzednio zwapnowano do pH 6,3.sBiadczenia zatoono w uktadzie
kompletnej randomizacji w 10 powtdrzeniach.
Badano wptyw dwoch czynnikéw:

1. dawek potasu: 2,4 g K oraz 4,8 g Kl

2. nawozéw potasowych zastosowanych w postaci: KCl — 49,8%,80k

41,5% K; KNG - 37,3% K.

Przed wysadzeniem §lin do podiza zastosowano napujace sktadniki pokar-
mowe (mg-dr): N — 150; P — 200; K — 200 oraz 400; Mg — 100; Fe — 10; Cu —
13,3; Mn-5,1; B-1,6; Mo — 3,7; Zn — 7,4. Azot zastosowano w postaci saletry
amonowej (34% N) oraz w postaci saletry potasowej (15,5% N), fesmper-
fosfatu potréjnego (20,2% P), magnez — siarczanu magnezu (15,6%dlég)p —
chelatu EDTA Fe (13% Fe), mikroelementy Cu, Zn, Mn — soliczamowych,
bor — kwasu borowego, a molibden w postaci molibdenianu amonu. Mikroele-
menty dostarczono do podi w catdci przed wysadzeniem §kin na miejsce
state. Fosfor zastosowano przed wysadzeniem oraz w széstym tygastyetaw
cji. Azot, potas i magnez zastosowano w 1/7 przed weggetagjozostate ikxi
pogtéwnie w odsfpach co 10 dni.

Proby poditaa do analiz pobrano w czasie likwidacjisddadczenia. Sktadni-
ki pokarmowe oznaczono metpdniwersala wg Nowosielskiego [5]. W wyat
gu 0,03 M CHCOOH oznaczono: N-NKI N-NO; metod, destylacyjia Bremnera
w modyfikacji Starcka, P kolorymetrycznie z wanadynianem amor80,S
z BaCl, Cl z AgNG;, natomiast K, Ca i Mg metadASA, pH w HO, z& skzenie
soli (EC) konduktometrycznie.

Celozg uprawiano na kwiat ety. Zbioru dokonano w stadium, gdy wiechy
kwitly w srodkowej czsci kwiatostanu, a w gornej byly jeszcze zamkai Ro-
sliny scieto twz nad szyjk korzeniows. Po zbiorze odnotowano wysakoroslin,
srednie kwiatostandw, liczl pedéw bocznych zakazonych kwiatostanem i bez
kwiatostanu oraz oceniono wizualnie wz#lej kombinacji barw kwiatostanéw
badanych rédin. Nastpnie kwiatostany wysuszono w zacienionym przewiewnym
pomieszczeniu. Suszenie trwato okoto 14 dni. Po tym okresie ponowni®wceni
barwe kwiatostanow.

Ponadto pobrano w okresie zbioru do analiz chemicznyétodkowej czsci
pedu, zdrowe catkowicie wygmigte liscie. Materiat rélinny wysuszono i ozna-
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czono w nim metaguniwersala w wyciagu 2% CHCOOH: N-NH,, N-NG;, S-
SO, Cl, takimi metodami jak w podimi. Natomiast po spaleniu na sucho ozna-
czono P — kolorymetrycznie, Z&, Mg i Ca metod ASA.

Wyniki dotyczice wzrostu i kwitnienia opracowano statystycznie metod
analizy wariancji dla podwadjnej klasyfikacji kraywej. Istotnd¢ réznic oceniono
za pomog przedziatéw ufnéci Tukey'a oraz dokonano obliczeNIR na pozio-
mie istotndci a = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Okres wegetacji celozji od wysiewu nasion (15.03) do zbioru (4v08py-
dwu latach badawynosit 143 dni (okoto 20 tygodni). Obserwacje prowadzone
podczas wegetacji wykazaty prawidtowy wzrost i rozwdgjlimo Odmiana 'Chif
Red’ zaliczana jest do wysokich (60 -90 cm) odmian celozji. Méjsizych bada-
niach raliny osiagnety wysokas¢ od 71-80 cm (tab. 1).

Przeprowadzone badania wykazaty brak istothego wpltywinimdwanych
nawozow potasowych jak i dawek potasu na wysokaoslin i srednie; kwiato-
stanu (tab. 1). Natomiast stwierdzono istotniekaz liczbe pedéw bocznych
zakaczonych kwiatostanem jak i bez kwiatostanu, po zastosowatsmepidaw-
ki potasu, cagwiadczytloby,ze nizsza zawart@& potasu w podku stymuluje po-
wstawanie pdoéw bocznych. Odwrotnreakcg wykazano u celozji grzebieniastej
na wzrastajce dawki azotu, wiasze dawki N stymulowaty wyksztatcanieddw
bocznych [3].

W tabeli 2 zamieszczono sktad chemiczdyilcelozji, ktéry wskazuje na stan
odzywiania rglin. Stan ten naley ocené jako optymalny poza zawa#ima ma-
gnezu [4].W tabeli brak wynikobw analizy azotu amonowego, porienia
stwierdzono tej formy azotu. Uzyskane wyniki wskazoa wpltyw zastosowa-
nych nawozow potasowych i dawek potasu na sktad chemicgriycklozji.
Stwierdzono wraz ze wzrostem dawki potasu wzrost jego zai&astaaslinie.
Ponadto odnotowano vigzy zawartdé potasu w rélinach nawaonych KNQ,
nieco nisz, nawaonych KSQ, a najnksz KCl. Jednoczénie naley podkre-
§li¢ odwrotry zaleznos¢é dotycaca zawartdci wapnia w léciach celozji, wysz
jego zawarté wykazano w rélinach nawaonych KCI niz K,SO, i KNOa.

Potas jest bardzo waym sktadnikiem pokarmowym i szczegdlniezdwzapo-
trzebowanie wykazugjrosliny ozdobne, co potwierdzgpiniejsze badania. W ro-
slinie jest on aktywatorem ponad 50 enzyméw uczesinyeh giéwnie w proce-
sie fotosyntezy i oddychaniu, odpowiedzialny jestdmyy innymi za transport
asymilatow i gospodatkwodna. Z kolei wam jest pierwiastkiem, ktory wchodzi
w sktadscian komérkowych wraz z celulez pektynami decyduje o ich trwato-
§ci [2]. Zatem z tego punktu widzenia chlorek potasu wydajby&i nawozem



Tabela 1. Wplyw nawaenia potasem na wzrost i pokroj kwiatostandw celgiziebieniastej
Table 1. Effect of potassium fertilization on growth andlimescence of celosia

D}?Wka Liczba gdéw bocznych - Number of lateral shood
S;V%ZJJ rogling™ Wysokai¢ roslin Srednica kwiatostanu _

; Dose of Plant height Inflorescence diameter Ogotem — Total Z kwiatostanem
Kind of Kg With inflorescence
fertilizer 1

plant
Srednio Srednio Srednio Srednio
Lata — Years 2002 2003 2"~ 2002 2003 2™ 2002 2003 2" 2002 2003 2
Average Average Average Average
for years for years for years for years
KCI 2,4 79,4 76,5 78,0 10,6 14,4 12,5 18,2 14,3 16,3 16,2 11,8 14,0
KCI 4.8 75,6 73,7 74,7 12,0 14,0 13,0 14,1 11,0 12,6 11,0 8,4 9,7
Srednio dla KCI
Average for KCI 763 12.8 14,5 11.9
K>SO, 2,4 735 753 74,4 11,1 13,7 12,4 12,3 14,3 13,3 10,9 10,7 10,8
K>SO, 4,8 71,8 74,8 73,3 10,7 15,6 13,2 9,8 11,1 10,5 5,3 7,3 6,3
Srednio dla KSO, 73.9 128 119 86
Average for KSO, ) ! ' !
KNO; 2,4 75,1 70,3 72,7 11,0 15,6 13,3 13,3 131 13,2 11,4 10,1 10,8
KNO; 4,8 80,1 71,0 75,6 11,8 14,9 134 9,7 10,8 10,3 8,1 7,8 8,0
Srednio dla KNQ
Average for KNQ 74,1 13,4 11,7 9,4
NIR 0,05~ LSDy 05
dla nawozu K
- for fertilizer K r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s.
dla dawki K - for
dose K r.n-n.s r.n-n.s 2,146 2,517
dla lat - for years r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s.

r.n. — r@&nice nieistotne, n.s. — non-significant differences



Tabela 2. Zawarté¢ N - NO;, P, K, Ca, Mg, CI, S-Sg% s.m.) w liciach celozji §rednie z lat 2002 - 2003)
Table 2. Content of N- N@, P, K, Ca, Mg, Cl, S-Sg% d.m.) in leaves (means for years 2002- 2003)

Rodzaj Dawka K g

nawozu - raling™®

Kind of Dose of K N-NO, P K Ca Mg Cl S-S50

fertilizer g plant
KCI 2,4 0,67 0,24 3,92 3,20 0,17 1,75 0,05
KCI 4,8 0,49 0,24 5,28 2,97 0,17 2,05 0,08
Srednio dla KCI
Average for KCI 0,58 0,24 4,60 3,09 0,17 1,90 0,07
K2SO 2,4 0,51 0,26 4,96 2,85 0,16 0,66 0,23
K,SO, 4,8 0,47 0,25 5,53 1,94 0,12 0,43 0,31
Srednio dla KSO,
Average for KSO, 0,49 0,26 5,25 2,39 0,14 0,55 0,27
KNO; 24 0,34 0,21 5,45 2,75 0,16 0,75 0,09
KNO; 4,8 0,59 0,22 6,15 1,91 0,15 0,57 0,07
Srednio dla KNQ

0,47 0,22 5,80 2,24 0,16 0,66 0,08

Average for KNQ




Tabela3. Zawartdé N-NO;, P, K, Ca, Mg, Cl, S-S{mg-dm®) oraz pH i EC w podta celozji w okresie zbiorusfednie z lat 2002-2003)
Table3. Content of N-N@ P, K, Ca, Mg, Cl, S-Sfdmg dm®) and pH, EC in celosia substrate during harvest fmeans for years 2002-2003)

Naw6z Dawka K
potasowy g-railing™® ) )
Kind of Dose N-NO; P K Ca Mg Cl S-SQ pH EC
fertiliazer of K g plant
KCl 2,4 110 40 293 1624 152 115 190 6,15 1,54
KClI 4,8 135 40 514 1662 173 360 157 6,10 1,89
Srednio dla KCI
Average for KCl 123 40 404 1643 163 238 174 1,72
K2SO 2,4 116 40 364 2022 199 10 210 6,10 1,63
K2SO, 4.8 117 80 506 1560 177 50 217 6,13 1,62
Srednio dla KSO,
Average for KSO, 117 60 345 1791 188 30 213 - 1,63
KNO; 2,4 100 80 330 1824 195 15 175 6,64 1,02
KNO; 4,8 198 80 519 1861 206 40 160 6,41 1,75
Srednio dla KNQ
149 80 425 1843 201 28 168 - 1,39

Average for KNQ
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szczegolnie przydatnym do nakemia celozji, poniewau raslin ozdobnych bar-
dzo wana cechy jest sztywné¢ todyg i odpowiedni turgor w tkankach stim.
Ponadto nawozy zastosowane w postaci chlorku i siarczanu potasuosdealatk
zwiekszyly zawarté¢ chloru i siarki w rélinach. Reakcja celozji na chlor nie
byta dotychczas rozpoznana. Natomiast w badaniach Ojo i in.[6]2apkako-
rzystry reakcg celozji na wzrastage dawki siarki.

W niniejszych badaniach w petni kwitnieniaslin stwierdzono w podizu
360 mg Cl-drii po zastosowaniu wgzej dawki potasu w postaci KCI. Zawatto
ta nie miata ujemnego wptywu na wzrost i rozwdjlio Po zastosowaniu vizy
szej dawki potasu w postach®0, zawartéé siarki wynosita 217 mg S-S@In°
poditaza i rGwniez nie odnotowano ujemnego oddziatywania ndimg (tab. 3).

W zaleceniach nawozowych dla jednorocznycdtinazdobnych Strojny [9]
podaje,ze celozja jest gatunkiem o umiarkowanych wymaganiach co do odczynu.
W niniejszych badaniach pH ustalono na 6,3, po izedanej uprawie wartg ta
ulegta niewielkim zmianom (tab. 3). Natomiast Huang i in.[1]gmdako opty-
malna warté¢ pH 6,0 dla celozji uprawianej w podiotorfowym.

Wizualm ocer barwy kwiatostanéw celozji przeprowadzona ho zbiorze
roslin. Kwiatostany byly koloru bordowego o intensywnej barwie. Nigestzo-
no r&nic w zabarwieniu kwiatostanéw spowodowanych badanymi czynnikami.
Podobmn ocer przeprowadzono po wysuszeniu kwiatostanéw. Stwierdzono brak
zmian w ksztatcie i wielkéei kwiatostan6w. Naley podkréli¢ trwalky intensywn
barwe kwiatostanéw. Obserwacje te wskazop dua przydatnéé tego gatunku
do wykorzystania w kompozycjach z zasuszonyghro

WNIOSKI

1. Zastosowane nawozy potasowe i dawki potasu nie miaty istotnego wpty-
wu na wysokéc roglin, srednie; kwiatostandéw celozji grzebieniastej; natomiast
stwierdzono istotnie wksz liczbe pedéw bocznych u rdin po zastosowaniu
nizszej dawki potasu, niezal@e od zastosowanego rodzaju nhawozu potasowego.

2. Zroznicowane nawzenie potasem miato wptyw na sktad chemicziili
celozji. Wzrost dawki potasu powodowat wzrost zaw&ittego sktadnika w li-
sciach celozji. Ponadto stwierdzonogksz zawarté¢ wapnia w liciach rdlin
gdzie zastosowano chlorek potasu w poréwnaniu do #aweh siarczanem
potasu i salefrpotasow.

3. Majac na uwadze brak istotnychzric w wysokdci roslin i srednicy
kwiatostanu, naley szczego6lnie podkggé przydatnéé chlorku potasu do nawo-
zenia celozji.



990 Z. MICHALOJC iin.

4. Odmiana celozji grzebieniastej 'Chif Red’ z uwagi na inyams barwe
kwiatostanéw doskonale nadaje garéwno do kompozycji z étin swiezych jak
i do suszenia, gdymateriat po wysuszeniu nie traci barwy i waloréw dekoracy;j
nych, jest trwaty.
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THE EFFECT OF POTASSIUM FERTILZATION ON GROWTH,
INFLORESCENCE, DECORATIVE VALUE END CHEMICAL
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Abstract. The research was performed in ordexéonéne the influence of potassium fertili-
zation on growth and decorative value (number apel af flowers) of celosiaQelosia argantea
var. cristata L.). It was conducted in a glasshouse, during thary 2002-2003. Obtained results
indicate that potassium fertilizers as well asrtleises affect neither the growth of celosia ner th
size of its flowers. However, potassium fertilizar8uence the chemical composition of the plants.
Furthermore, it was proved that cultivar 'Chif Rellecause of its intensive color, can be used in
fresh and also dry flower compositions. The maket@es not lose its color nor decorative value,
and remains stable.

Keywords: celosia, potassium fertilization, detwmvalue, chemical composition



